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مقاله تلاش دارد با ديدگاه آكادئميك عوامل و پديده هاي دخيل در تشكيل درياچه و عوامل پسروي را
.شناخته و با ديدگاه مهندسي مشاوري راه حلها را با ارقام مشخص و عملي ارائه دهد

.در بخش مقدمه اطلاعات عمومي و كلي اورده مي شود كه بنحوي در محاسبات و بحث ها بكار رفته است

االف كل ق مقدمه و كليات–الف
1-درياچه مشخصات 1-مشخصات درياچه
2 -اهميت درياچه
3آب منابع 3-منابع آب
4-مصارف آب
5ياچه د ك تكن ژئ اطلاعات 5-اطلاعات ژئوتكنيكي درياچه
6 -پسروي آب درياچه
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اورميه-1 درياچه مشخصات مشخصات درياچه اورميه1
چيچست درياچه اورميه، درياچه عنوانهاي با تاريخي منابع در اورميه درياچه  

اا)ش( ا اشقآذ  .استشده قيدآذربايجاندرياچهو)شبستر(
از بعد دنيا شور درياچه دومين كه اورميه درياچه شناسي زمين تحقيقات طبق 

ت ال تح دعالهزا400500ا ازدآدا هدازآنن فك  برفپركوه دو از آننيازموردآبوداردعمرسال هزار500-400است،بحرالميت
  و فصلي هايبارندگي و درياچه غربي ارتفاعات و آذربايجان، در سبلان و سهند

.شودميتأمينبهاريهايسيلاب ب رييي ويينبه
است بوده متغير متر 5 –15بين آن نرمال حيات دوره در درياچه عمق ميانگين 

.استبوده متر 20حدودداشيكاظمجزيرهشرق وغربيشمالدرعمقبيشترين
استانهاي در كه بوده مربع كيلومتر هزار 52 مساحت داراي درياچه آبريز هضحو 

.مي باشدتركيه كشوردرنيزكميبسيارقسمتوكردستانوشرقيغربي،آذربايجان
استكوچكوبزرگ جزيره102داراياورميهدرياچه
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درياچه-2 اهميت اهميت درياچه 2
212 پستاندار، گونه 27 حاضر حال در است مختلف گياهاي و جانوري هاي گونه ياچهدر  

كندزيستماهگونه26ودوزيستگونه7خزنده،گونه41پرنده،گونه جمعيتم   جمعيت.مي كند زيستماهيگونه26ودوزيستگونه7خزنده،گونه41پرنده،گونه
.باشد مي نفر ميليون 5 حدود وضهح انساني

دوست شور موجودات از محدودي گونه هاي و بوده فرد به منحصر اورميه درياچه اكوسيستم 
لكاآ كخشا ااك اآ ا ا  اورمياناآرتميا نام بهكوچكپوستسختنوعي شاملكهدارندوجودآندر

)ArtemiaUrmiana( چائتوسروز مانند سيانوباكتري ها و سبز جلبك هاي از انواعي و 
)Chaetoceros(،مئلوسيرا)Melosira(،اولوا)Ulva(،آستابولاريا )Acetabularia(، 

h ll b  مهاجروبومي پرندگانانواعزيستمحلدرياچهاين .مي باشد)Phyllobium(فيلوبيوم
  .مي باشد نيز

اساسبر1346سالدرفرد،بهمنحصرواكولوژيكارزشهايداشتندليلبهدرياچهاين  اساسبر1346 سالدرفرد،بهمنحصرواكولوژيك ارزشهايداشتندليلبهدرياچهاين
 و شده حفاظت منطقه عنوان به كشور، زيست محيط حفاظت عالي شوراي يك شماره مصوبه
 .است يافته ارتقا ملي پارك عنوان به 1354 سال در عالي شوراي 63 شماره مصوبه طبق

ن چن انMAB«مصوباتاساسب1356سالده هوان كونك ازيكعنوانبه»م  از يكيعنوان به »مسكونكرهوانسانMAB«مصوبات اساسبر1356سالدرهمچنين
 از غير .است رسيده ثبت به جهان سطح در كره زيست ذخيره گاه هاي بين المللي مناطق
 تالابهاي از يكي عنوان به 1354 سال در آن جزاير تمامي با درياچه اين شده گفته عناوين

لل اندال تاكن فازث للهط اال اهتالا ازكن

٦

 از يكيعنوان به تالابهابين الملليموسسهطرفازوثبترامسركنوانسيوندرالملليبين
.است شده انتخاب پرندگان مهم مناطق مهمترين
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ط31 ا ان آ نا منابع آب، جريانهاي سطحي-3-1
ميليارد 17.70 مدت بلند ميانگين بارندگي كل حجم ميليمتر، 340 برابر مدت دراز در حوضه بارش ميزان  

ك اشدالدت .باشدميسالدرمترمكعب
سطح به مستقيم بارش و زميني زير آبهاي جريان هاي و سطحي جريانهاي درياچه آب كننده تامين منابع  

استدرياچه
درصد، 30.1ساله 40 متوسطسطحيجريانضريبومربعكيلومتر51.80اورميهدرياچهآبريزحوضهسطح  

 مترمكعب ميليارد 5.6 برابر مدت، بلند ميانگين بطور درياچه، به آبريز حوضه ورودي سطحي جريانهاي حجم
.باشدميسالدر
مي باشد، سيلابي جريان 39 و فصلي رودخانه 7 ،دائمي رودخانه 13 شامل سطحي آبهاي  
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چمنابع آب، بارشهاي مستقيم به سطح درياچه-3-2

تقسيمدرياچه مستقيمحوضهوهاسدحوضه بخشدوبهدرياچهآبريزحوضه  
  مربعكيلومتر 20000درياچهحوضهو32000 سدهاحوضهسطحشودمي

.مي باشد
ا اااآااقاخااكا تامينرادرياچه آبينيازازقسمتيميتواندبخش ايندرمناسبزهكشيايجاد  

 آوري جمع منزوي،( ٪ 15 سطحي جريان ضريب قسمت اين در كم شيب اساس بر نمايد
ي)ب  مترمكعبميليون 650برابرروان آبوسالدرميليمتر250بارندگي،)30صفحهفاضلاب، ر رب ي بولري ن بررو يونبر بي ر

.بود خواهد سال در
650=15.*25.*(2700-20000).روان آب حوضه درياچه Mm3

ميليون مترمكعب در حوضه درياچه ميتوان با ايجاد زهكشهاي  650با توجه به رواناب
.مناسب آن را به مخزن درياچه منتقل نمود

ط ا ق ش )R(ا بارش مستقيم بر روي درياچه بر سطح)R=200mm(
.2700*.2=540 Mm3
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ه33 ا ه ا د د ضه خش كد تفك دها ت ق موقعيت سدها و تفكيك دو بخش حوضه سد و درياچه اورميه-3-3

٩

-101 : ماخذ  unep, the drying og irans lake urmia, 2012, 11page
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ومصارف آب، روند تغييرات اراضي زراعي و-4-1 ي زر ي ر يير رو ب ر
راندمانهاي مصرف آب و سدهاي حوضه

ت د د دها داد ات ا ال د دها داد ازت ه تخل اززا داشت تعداد سدهاي در دست بهره
برداري

تعداد سدهاي درحال اجرا و
مطالعه

ميزان تخليه از 
ميليارد (چاهها 

)مترمكعب

جمع برداشت از  
منابع آب  
سطحي و  
زيرزميني  زيرزمين

برنامه ريزي  
ميليارد  (شده

)مترمكعب
حجم آب قابل تعداد

ميليارد(تنظيم
حجم آب قابل تعداد

)مترمكعبميليارد(تنظيم ريم ي ي
)مترمكعب

ريم ي ي
)مترمكعب

532501.91.75.6

سطح زير كشت در حوضه درياچه  
)هزار هكتار(اورميه

)درصد(راندمان آبياري  
راندمان اندازه گيري  (

ه م او حوضه د شده

مصرف آب  
هر هكتار

ميزان مصرف 
كل اراضي  

نسبت حجم  
مصرف آب   شده در حوضه اورميه ،

اردبيل و زنجان و اغلب  
)نقاط ديگر كشور

مترمكعب(
)در سال

ي
ميليارد (

)مترمكعب
به حجم كل 

رواناب  
)درصد(

سال 1385سال 1375سال 
1391

١٠

15040056036103475.8100
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زن  )مورد53=تعداد سدها(رميهوحوضه ابهره برداريدر حال سدهايحجم مخازن-4-2 ليجم رير بر يووبهر )ور(ر
قابل تنظيم ساليانه­آب

مترمكعبميليون
مصرفي صنعت

مترمكعبميليون
مصرفي شرب

مترمكعبميليون
مصرفي كشاورزي

مترمكعبميليون
نياز محيط زيست

مترمكعبميليون
حجم مخزن

مترمكعبميليون
1997 389 1256 1708.601997 389 1256 17 8 6

)جيگاوات ساعت(­ سالانه­ توليدبرق مگاوات،نيروگاه ظرفيت هكتار،بهبود­اراضي هكتار، توسعه اراضي هكتار،زيركشت­سطح

80.20 29.60 94000 89000 183000

ااخاخا   )مورد9=تعداد سدها(ميهرحوضه اودست ساختسدهاي درحجم مخازن
قابل تنظيم ساليانه­آب

مترمكعبميليون
مصرفي صنعت

مترمكعبميليون
مصرفي شرب

مترمكعبميليون
مصرفي كشاورزي

مترمكعبميليون
نياز محيط زيست

مترمكعبميليون
حجم مخزن

مترمكعبميليون
1369 35 131 1091 108 1230

)جيگاوات ساعت(­ سالانه­ توليدبرق مگاوات،نيروگاه ظرفيت هكتار،بهبود­اراضي هكتار، توسعه اراضي هكتار،زيركشت­سطح

103 22 100855 72000 173000

 )مورد 41=تعداد سدها( ميهرحوضه او در دست مطالعهسدهاي حجم مخازن 
قابل تنظيم ساليانه­آب مصرفي صنعت مصرفي شرب مصرفي كشاورزي نياز محيط زيست حجم مخزن

مترمكعبميليون مترمكعبميليون مترمكعبميليون مترمكعبميليون مترمكعبميليون مترمكعبميليون
524 10 0.05 424 37 599

)جيگاوات ساعت(­ سالانه­ توليدبرق مگاوات،نيروگاه ظرفيت هكتار،بهبود­اراضي هكتار، توسعه اراضي هكتار،زيركشت­سطح

١١

6.70 1.50 26000 35000 80000
:سايت وزارت نيرو: ماخذ
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 جريانهاي زيرزميني، چاههاي منطقهمصارف آب، -4-3
ميليون متر مكعب در سال - 85- 86تعداد چاهها ي عميق و نيمه عميق و تخليه سالانه در حوضه آبريز اورميه در سال آبي 

تخليه تعدادچاه عميقتخليه تعدادچاه نيمه عميقكدنام محدوده
3010774137.61622.7مياندواب

3015750737.8866.4مراغه
301683910.221414عجب شير
30172421.6441.4شيرامين
30186123.228517.8آذرشهر

3 1932442 617 6168 6 3019324425.61706168.6تبريز
30232472.360469.1شيستر صوفيان

302491.613819.6تسوج
300146115.4851315.7سلماس

3ا 217966114 7897258 8 300217966114.7897258.8اورميه
30031772.75812.1سرو

30040050.9موانا-سيلوانا
30051341.4191.5زيوه
30064069شكا 2353 1 30064069.2353.1رشكان
3007307943.420714.2نقده

30083582.61658.2اشنويه
30099283.41032.5مهاباد
ا 301012397213اند 144442 7 301012397213.144442.7مياندواب
3011335682.722121.8بوكان

3012244875.229324.4صايين قلعه
30132182.510.02تكاب
30252678182جزاي 9

١٢

3جزاير 252678182.9
62636694.265561008.42جمع

1702.62جمع كل تخليه
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ه51 ا ه ا د ك تكن ژئ ات اطلا اطلاعات ژئوتكنيكي درياچه اورميه-5-1
وژي  :زيرقابل ذكراست اطلاعات)ديرين شناسي درياچه(براساس مقاله مطالعات پالئوليمنولوژي و ي و پ س چبر ري ي ريرين بل زير
نوع ويژگيهاي بررسي و مغزه 16 تعداد به درياچه بستر از رسوبي مغزه هاي تهيه 

  به خشك شدگي آثار درياچه كرانه اي نواحي در اگرچه مي دهد نشان تبخيري كاني هاي
شودديدهتناوب 6(گذشتهسال13000درحداقلدرياچهاصلبخشدرولم 5   6.5(گذشته سال 13درحداقلدرياچهاصلي بخشدروليمي شودديدهتناوب

 درياچه اي محيط )سال در ميليمتر 0.50 رسوبگذاري نرخ به توجه با بستر رسوبات متر
  نكته اين مويد نيز موجود لرزه اي داده هاي ،مي شود ديده پيوسته رسوب گذاري و

باشد، هايندم ههايحتدو دو عخشكسالد ودادهخكشودكهوس  و دادهرخ كشور دركهوسيعيخشك ساليدردوره هايحتيدورهايندرمي باشد،
 هرگز اورميه درياچه اما شده اند، خشك زريوار ميرآباد، مهارلو، عمق كم درياچه هاي

 اخير سالهاي در تبخير افزايش ويژه به و اقليم تغيير بنابراين ،است نشده خشك
چه لاگ ازكاهشدعا اچهت ددحد اگ اچهخشكشدنعلتا د  درياچهخشك شدن علتامامي گرددمحسوبدرياچهترازكاهشدرعاملياگرچه
 .مي باشد )انساني( آنتروپوژنيك عوامل ،آب تراز كاهش علت بنابراين نيست، اورميه

سال13000 از قبلدورهدراورميهدرياچهخشكساليدورهمغزه هاهمينبهتوجهبا 
.مي باشدمشاهدهقابل)سال15000تا(

ص16 ،91اورميه، درياچه آب تراز ناگهاني كاهش علل و پالئوليمنولوژي محمدي،ع؛مطالعات خاتوني،ج؛ لك،ر؛-5 : ماخذ.
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انگذ52 ل ه ا د ك تكن ژئ اطلاعات اطلاعات ژئوتكنيكي درياچه، پل ميانگذر-5-2

عمقكمكه درياچه جنوبيقسمتدرياچه،بسترداخلدرميانگذرجادهساختناثربر 
 خشكي بيشترين لذا و شده تبخير بيشتر و شده گرم بيشتر آب بودن ساكن علت به بوده،

ولكردهتسريعرادرياچهآبپسرويپلايناستشدهايجادقسمتايندردرياچه  وليكردهتسريع را درياچهآبپسرويپلاين.است شدهايجادقسمتايندردرياچه
است، نبوده اصلي علت

ي  رسوباتتلاطم ايجادوبادهااثربرميدهدنشاندرياچهطوليوعرضيبادهايبررسي يبرر يب يور چو وبميجوبربرينري ر
 سطح بادهاي از ناشي هاي آلودي گل و  گرديدمي پخش درياچه كل در يكنواخت بطور
  .شد مي رسوبگذاري در يكنواختي آمدن بوجود موجب ،درياچه آب

شود مي درياچهكفبريكنواخترسوبگذاريجهتدرمانعيدرياچهميانگذرايجاد.
هر شد خواهد درياچه كل در شوري يكنواختي در مانعي باد وجود عدم ديگر طرف از 

اك اثغااآكلاش .استنمودهموثرغيرراپديدهچنين درياچهآبكلدراشباعنمكچند
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درياچه-6 پسروي پسروي درياچه6
 درياچه اورميه بيش از يك دهه است كه رو به با توجه به داده هاي ذكر شده

نهاده برايخشكشدن تواند م پسروي اين كه عديدهاي مشكلات به توجه با و و با توجه به مشكلات عديده اي كه اين پسروي مي تواند برايخشك شدن نهاده
زيست بوم منطقه ايجاد نمايد، بررسيهاي زيادي جهت تعيين عوامل پسروي و

. راهكارهاي آن انجام يافته است
برسد بحراني كاملا وضعيت به اورميه درياچه اينكه از كارشناسانقبل از ،تعدادي ،تعدادي از كارشناسانقبل از اينكه درياچه اورميه به وضعيت كاملا بحراني برسد

تاثير جهت توجيه موضوع و به ويژه جهت كم اهميت نشان دادن خشك شدگي درياچه،
با توجه به اين فضا و از طرف ديگر با بحراني تر   .درصد ذكر مي كردند 70اقليم را تا 

يشدن وضعيت درياچه، اخيرا تعدادي از كارشناسان و بيشتر براساس نتايج بسيار كلي   ر ج س ر ر و ن ر ز ر چ ر و ن
-20توانستند تاثير اقليم را كاهش داده و تا حدود MAPLEو از جمله نتايج نرم افزار

.ارزيابي كنند درصد 30
بدون ارائه 1390-1370در بين سالهايكارشناسانيمصاحبه هايي دال بر اينكه

ا ل ا ا ا آ گا ل مستندات علمي، ديدگاه منفي نسبت به آب درياچه داشته و حتي پيشنهاد تخليه ان  ا
. مسئوليت جامعه مهندسي را زيادتر مي كند. به قُطورچاي را پيشنهاد مي دادند

 اين مقاله تلاشي است تا بتواند ضمن علت يابي خشك شدن درياچه، نتيجه گيريهاي
ا ا ل ا اط ا ا(طق ا ا)ل ا اا ا خاذ ا اتخاذ نمايد و ازو نحوه احيا درياچه)لزوم احيا(منطقي در ارتباط با علت احيا

آنجاييكه راه احيا درياچه همت عمومي و همگامي مسئولين و مشاركت مردم را 
.مي طلبد لذا نام مقاله مسير بحراني احيا ناميده شد
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روشها-ب و مواد مواد و روشها  ب
ماهواره اي داده هاي از لذا است نشده اندازه گيري حجم و سطح منحني اورميه درياچه در  

داستفادهگذشتهمقالات گ دم .دمي گرداستفادهگذشتهمقالات
مهاباد دشت در اكتشافي چاه حلقه 12 تعداد حفر با ،سفره انتقال قابليت ضريب اندازه گيري 

 زمين سطحازمتر 6.5 تاچاههاعمقشد،انجام1344 سالدرالكتروپروجكتمشاورتوسط
 حفر اكتشافيچاه سه آذربايجان غربيايمنطقهبآسازمان طرفازنيز1389سالدر.بود

 هدف با مهاباد شبكه محدوده در .شد اندازه گيري انتقال قابليت ضريب آنها در و گرديد
بي درياچهبسترو باير زراعي،اراضيشاملمحدودهسه در شبكه،زهابمشكلاتعلت يابي بي يلوربز ير يرزر روب چب ري
 نحوه .است شده اندازه گيري فرازآب مشاور مهندسين شركت توسط افقي و قايم نفوذ ضرايب

 بوده زير روشهاي به ذخيره ضريب افقي، و قائم نفوذپذيري انتقال، قابليت ضريب اندازه گيري
ت :است:ا

 -برگشت و ژاكوب تايس، روش با هيدروديناميكي ضرايب و شد حفر روتاري روش با چاهها  
.شدمحاسبه

 -آبگذري ضريب )hydraulic conductivity( معكوس- چاهك روش با)تزريق و )پورشه 
 .شد انجام )ارنست(سطحي چاهك به

ذ iقاذ filt tiاا ااا ا

١٦

-قائمنفوذپذيري)infiltration( شدانجاممضاعفاستوانهروش با. 
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)محاسبات(نتايج-ج
1-جدول تغييرات سطح و حجم درياچه
2-اورميهمقايسه تغييرات بارش و سطح آب درياچه چ
3-بررسي ضريب ذخيره و ضريب قابليت انتقال رسوبات درياچه
4 -اورميهبه درياچه  )رسوبات آبرفتي (محاسبات مقادير آب نفوذي از سفره

ا5 ف آ ف آ ا ا(ا خشك )ق 5-قسمت خشك بستر درياچه(محاسبه ميزان آب موجود در سفره آبرفتي درياچه(
6 -و محاسبه كل نمك موجود در درياچه ميزان نمك اشباع در آب
7-درياچه شور آب به نسبت شيرين آب در تبخير ماهيانه متوسط ميزان تغييرات 7تغييرات ميزان متوسط ماهيانه تبخير در آب شيرين نسبت به آب شور درياچه
8 -  حجم آب موجود درياچه و آب مورد نياز جهت حفظ درياچه در شرايط موجود و

تراز حداقل اكولوژيك
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اورميه-1-1 درياچه حجم و تغييراتسطح جدول جدول تغييرات سطح و حجم درياچه اورميه11
source-15

level surface area slice volume total volume

m km2 km3 km3

I 1278.5 8400 8.40 58.45

H 1277.5 5957 5.96 50.05

G 1276.5 5669 11.34 44.10

F 1274 5 4534 13 60 32 76F 1274.5 4534 13.60 32.76

E 1271.5 3025 9.08 19.16

D 1268.5 2190 4.38 10.08

C 1266.5 1560 3.12 5.70

B 1264.5 910 1.82 2.58

A 1262 5 380 0 76 0 76A 1262.5 380 0.76 0.76

1260.5 0 0.00 0.00

-golabian,h,urmia lake:ماخذ volumetric/hydro-ecological stabilization and permanence, 2010, 26 pag

١٨

go ab a , ,u a a e o u et c/ yd o eco og ca stab at o a d pe a e ce, 0 0, 6 pag
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با توجه به رقوم سطح آباورميهمنحني تغييرات سطح آب درياچه-1-2 چ12 ري ب ح يير يي بور ح وم ر ب وج ب

y(area,km2) = 0.0449x5 - 1.8055x4 + 25.428x3 - 139.73x2 + 512.63x - 258.72

١٩

R² = 0.9917, x=(wl-1260)m
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درياچه-1-3 آب تغييراتحجم آباورميهمنحن سطح رقوم به توجه با با توجه به رقوم سطح آباورميهمنحني تغييرات حجم آب درياچه-1-3

٢٠

y(volume, km3)  = 0.0043x3 + 0.0782x2 + 0.2168x - 0.2331
R² = 0.9998, x=(wl-1260)m
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اورميه مقايسه تغييرات بارش و سطح آب درياچه-2-1-1 چ ري ب ح رشو ب يير يي ور

.نقطه عطفي در سطح آب درياچه ودوره خشك شدگي مي باشد 1377با توجه به منحني  پسروي آب سال 
ق ف ال ا ل ق انتخا تگا ا ت ا گ ن ا ط ت اش374349قا ت ل

٢١

.ميليمتر مي باشد 349و374مقادير متوسط بارندگي دراز مدت دو ايستگاه انتخابي در قبل و بعد از سال فوق
. برآورد شده و با گذشت زمان اين رقم كمتر مي گردد ٪7تاثير خشكسالي در كاهش سطح آب درياچه 
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اورميه درياچه آمار بارندگي و تراز- 2- 1- 2
سطح آب درياچه اورميه ، ميليمتر بارندگی در حوضه اورميه سطح آب درياچه اورميه ، ميليمتر بارندگی در حوضه اورميه

year Urmia w.l.-m mahabad. rain tikantepe rain year Urmia w.l.- m mahabad. rain tikantepe rain

1345 1273.86 522.5 681.4 1371 1275.93 549.6 301

1346 1274.03 464.5 397.2 1372 1276.93 446.9 432

1347 1274.54 622.5 647.3 1373 1277.69 471.3 558

1348 1276.55 327.7 393.9 1374 1277.95 351.9 161

1349 1276.42 290.5 309.9 1375 1277.69 314.5 150

1350 1275.83 393.5 508.5 1376 1277.31 273.1 486

1351 1276.33 275.8 302.5 1377 1276.97 144.6 173.2

1352 1276.36 259.5 454.1 1378 1275.93 199.5 256

1353 1276.60 257.4 313.7 1379 1274.93 199.4 283

1354 1276.15 269.3 346.1 1380 1274.00 352.8 459

1355 1276.13 404.7 350.6 1381 1273.56 420.2 545

1356 1276.13 347.2 244 1382 1273.75 374.8 431

1357 1275.95 299.9 331.5 1383 1273.67 348.4 465

1358 1275.78 278 397.5 1384 1273.41 373.9 378

1359 1275.45 402.5 483.8 1385 1273.06 404.9 442

1360 1275.45 359.2 427 1386 1272.89 184.7 258

1361 1275.60 301 609 1387 1272.35 280.7 359

1362 1275.93 375.5 431 1388 1271.79 356.6 460

1363 1275.55 426.1 460.5 1389 1271.52 354.3 368

1364 1275.88 396.8 448 1390 1271.19 305.6 467

1365 1275.69 348.4 316.5 1391 1270.94 399.1 442

1366 1275.61 598.4 480 1392 1270.60 399.1 442

1367 1276.57 219.9 294.5 ma w.l. 1277.95 622.50 681.40

٢٢

1368 1276.24 335.7 299 av. W.l. 1275.19 374.00 349.00

1369 1275.79 293.9 304 درصد کاهش بارندگی خشکسالی 0.12 0.02

1370 1275.34 477.1 429 درصد متوسط کاهش 0.07
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سال گذشته 50در دورهاورميهتغييرات سطح و پسروي آب  درياچه-2-2

 2-1-2(.ميليارد مترمكعب 53كيلومتر مربع و حجم  7000، سطح )1374سال (متر 1277.95حداكثر تراز آب درياچه(
آ 3-2نمودار (.ميليارد مترمكعب37كيلومتر مربع و حجم5000متر، سطح 1275.37متوسط تراز آب درياچه(

 3- 2نمودار (ميليارد مترمكعب  31كيلومتر مربع و حجم  4300متر، سطح  1274.1حداقل تراز اكولوژيك آب درياچه(.
 2- 1-2(.ميليارد مترمكعب 29كيلومتر مربع و حجم  4100متر، سطح  1273.8حداقل تراز آب درياچه در حالت طبيعي(
ال ا آ ا ق92ت ا 127ا ط6 ت27ت ل ك15ك ت ا )212(ل

٢٣

2-1-2(.ميلياردمترمكعب15كيلومترمربع وحجم2700متر، سطح1270.6رابربارقومب92تراز آب درياچه درسال.(
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ياچه23 د آب از هت م ا اورميهتراز آب درياچه-2-3

٢٤

   89حوضه آبريز درياچه اروميه، برنامه مديريت جامع، خرداد  تفاهم نامه مشترك حفاظت و مديريت پايدار: ماخذ 
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تصوير شماتيك درياچه در نتيجه پسروي آب-2-4

.يلياردمترمكعبم 15كيلومترمربع وحجم  2700متر،سطح 1270.6رابربارقوم ب92آب درياچه درسال ترازبحراني
شودسال خشك مي 3-2درمتر است، با روند فعلي5.5با توجه به تراز بحراني، عمق متوسط آب حدود 

٢٥

و و ق ي ر ز ر يو رو يرر ول
).درصد نمك ميباشد كه در كف ته نشين خواهد شد 40-35 دبا مد نظر قراردادن اينكه از اين آب حدو(

/ 66



تصوير سه بعدي درياچه -2-5

٢٦ 92همايش تاثير پسروي درياچه بر منابع خاك وآب، پاييز اولين ، مسير بحراني احيا، جعفرزاده، شيرين زاده، فرازآب تبريزاورميه درياچه 66 /



بررسي ضريب ذخيره و ضريب قابليت انتقال رسوبات درياچه-3-1
گيري اندازه قائمنتايج پذيري درياچهنفوذ infiltration(رسوبات rate( )infiltration rate(رسوبات درياچهنفوذ پذيري قائمنتايج اندازه گيري

كلاسcm/hنفوذپذيري زمايشآشماره محل كلاسcm/hنفوذپذيري زمايشآشماره محل 
خيلي آهسته0.17)درياچه بستر-باير(-7سريع1.7)اراضي زراعي(-1
خيلي سريع2.6)اراضي زراعي(ـ8خيلي آهسته0.36)باير(-2
متوسط0.62)بستر درياچه-باير(-9سريع1.6)اراضي زراعي(ـ  3
آهسته0.25)بستر درياچه-باير(-10خيلي سريع3.6)اراضي زراعي(ـ  4

گ انداز پذينتايج ذ ياچهافقنف د hydraulic(بات conductivity(

متوسط0.80)بستر درياچه-باير(-11سريع1.69)اراضي زراعي(ـ  5
خيلي آهسته0.166)بستر درياچه-باير(-7آهسته0.37)بستر درياچه-باير(-6

شماره نقطه مطالعاتيk(cm)عمق اندازه  گيري m/dayضريب آبگذري روش آزمايش
)بستر درياچه(5.84185K6ارنست

)hydraulic conductivity(رسوبات درياچهافقينفوذ پذيرينتايج اندازه گيري

)چ(
)بستر درياچه(3.17200K8ارنست
)بستر درياچه(3.45170K9ارنست
2ارنست 44175K10)درياچه )بستر

٢٧

ت )بستر درياچه(2.44175K10ار
)بستر درياچه(2.14200K15ارنست
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بررسي ضريب ذخيره و ضريب قابليت انتقال رسوبات درياچه-3-2

 عمق درياچه، بستر ابتداي در مهاباد دشت اكتشافي چاههاي داده هاي به توجه با
ه  قابليتضريب مي رسد،متر50-40رقمبهدرياچه بسترداخلمحدودهدرآبرفتها رلوربر چب مبري يريبيررر ب
 دشت ابتداي در )متر 6.5تا( سطحي عمقهاي براي اكتشافي چاههاي آبگذري
T=22/75( مهاباد m2/d(، دشت ميانه در )T=9/9 m2/d( بخش در و  
ا T(ا 6/81 2/d(لا قالقا افاا اك T=6/81(انتهايي m2/d(اكتشافيچاه سه درانتقالقابليتضريب.مي باشد 
 بستر ابتداي در متر 48 سفره عمق با روز در مربع متر 510 برابر منطقه اي آب

چ  3 درياچه از خارجوبالادستكيلومتر30در ذخيرهضريب.مي باشددرياچه رريرريبيبري و چزرجوبي ري
  به حداكثر و نازل بسيار درياچه، بستر ورودي آبرفت در و دشت انتهاي در درصدو

 داخل آبرفت در درصد 0.1 رقم تغييرات روند مشاهده ب( مي رسد درصد 0.3
ظااا اان )نخ .)بودنخواهدانتظارازدوردرياچه
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ه4 ف از ذي نف آب قادي ات فت(حا آب ياچه)بات د هبه ا اورميهبه درياچه)رسوبات آبرفتي(محاسبات مقادير آب نفوذي از سفره-4

سفرهآبرفتضخامتبهتوجهبا)H(متوسط،مقاديرمتر40برابربستردرياچهنزديكي در K تتبوجب  متر3معادل ير)(رآبر ي چز ري ر ر3لويرر4برابرب
  كيلومتر300 برابر درياچهحداكثرمحيططولوهيدروليكي شيبعنوانبه0.0005شيبوروزدر
  .مي شود محاسبه )1(رابطه صورت به درياچه اطراف زيرزميني آب سفره طريق از ورود قابل آب كل

دارسيرابطهQ=k*A*I=T*L*I،مي شودكه بيانQروز، در مترمكعببهعبوريحجم آبKضريب  
آ

ميي
  بر جريانهيدروليكي شيبIمترمربع،بهزيرزمينيآبجريان عبورسطحAروز،درمتربهابگذري
.باشد مي متر به آبخوان طول و ،روز در مترمربع به سفره انتقال قابليت ضريب T متر، بر متر حسب

Q=T*L*I=K*H*L*I                             (1)
K 3 /d H 40 T K*H 120 2/d L 300000 I 0 0005 K=3m/d, H=40m, T=K*H=120 m2/day, L=300000 m, I=0.0005

Q=120*300000*0.0005=18000 m3/day, Q=18000*365=6570000 m3/year 
=6.57Mm3/year

كهد ت يبصو تض هانتقالقابل اب)T(سف بع510ب م هملاكوزدمت دمحاس گ ا ق سفرهانتقالقابليتضريبصورتيكهدر)T(قرارگيردمحاسبه ملاكروزدرمترمربع510برابر 
:بود زيرخواهد شرح به محاسبات

Q=T*L*I, T=K*H=510 m2/day,
L=300000 m, I=0.0005L 300000 m,     I 0.0005

Q=510*300000*0.0005=76500m3/day, Q=76500*365=27922500 m3/year 
=28Mm3/year

هزاردر5تا 1( ميباشدنازلبسيارزيرزمينيآبسفرهطريق ازدرياچهتغذيهكهشودميملاحظه(  
آ

٢٩

.ميباشدصفردرياچهداخل درآرتزينچاهوجودفرضهرگونهلذا
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محاسبه ميزان آب موجود در سفره آبرفتي درياچه-5
)قسمت خشك بستر درياچه(  

- كيلومترمربع،  7000متر معادل  95.1277سطح بستر درياچه در رقوم ماكزيمم
سطح بستر، 1270.6كيلومترمربع در رقوم2700درياچه معادل آبدارسطح فعلي ي رح لب چ ومري ر ر ربع ر و ري ب ح

بنابراين  .مي باشد درصد3.0-1.0كيلومترمربع و ضريب ذخيره4300خشك درياچه
.محاسبه گرديده است) 2(كل آب موجود در سفره با استفاده از رابطه 

V 4300E6*40*0 3*0 01/1E9 0 5 Mil d 3V=4300E6*40*0.3*0.01/1E9=0.5, Milyard  m3

=4300E6*40*.1* .01/ 1E9=0.17, Milyard  m3

Vavrage=(0.17+0.5)/2=0.34 Milyard  m3 (2)avrage ( ) y ( )
 كه در آنV حجم آب)m3( ،A  سطح)m2 ( وS  ضريب ذخيره)٪ (مي باشد.
ميليارد0.34متوسطبطورآبرفتيدرسفرهموجود آبكلفوقمحاسباتبهتوجهبا 

طاااآاالاا  سطحازتبخير ماه يكبرابروآبسانتيمتر12-8 معادلعملاومي باشدمترمكعب
  علت به و بوده تبخير براي عاملي سطح اين ديگر طرف از .مي باشد خشك بستر

 تبخيروآمده بالا مويينگينيرويتحتعملادرياچهآبرسوبات،بودنريزدانه

٣٠

نريز وببو چبر ييرويري يروبويي ب
.مي شود
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آ و مجاسبه كل نمك موجود در درياچهميزان نمك اشباع در آب-6

ج د(دهدنشاننتا لا ش٪1هازايه)دصفحها كافزا دن دج در موجود نمك افزايش٪1هرازايبه)بعدصفحهاسلايد(مي دهدنشاننتايج 
.مي شود كاسته شده اندازه گيري تبخير شدت از ٪1 آب،

بطورنمكغلظتميزان1380-1368شدهاندازهگيريدورهدرآنجاييكهاز  بطورنمك غلظت ميزان1368138شدهاندازه گيريدورهدرآنجاييكهاز
 بصورت درياچه آب در نمك حاضر حال در و است بوده درليتر گرم 267 متوسط
ع بودهدرصد 30 حدودنمكافزايشدرصدلذااست درآمدهدرليترگرم340اشباع ررمب ي يشررر بوروز

 سال در سانتيمتر 85-80 به درياچه آب سطح از سانتيمتري 120-110 تبخير و
.استيافتهكاهش

مترمكعب ميليارد 37 برابر متر 1275.37 نرمال رقوم در درياچه آب حجم  
 لذا است شده اندازه گيري ليتر در گرم 267 نرمال حالت در نمك غلظت .مي باشد

lآ l total(برابراورميهرياچهآب دموجوددرنمككل salt=0.267 ton/m3*37( 
.باشدمي  تن ميليارد 10
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ا7 ش آ ن ش آ خ ت ان ا ط ا ا تغ تغييرات ميزان متوسط ماهيانه تبخير در آب شيرين نسبت به آب شور درياچه-7

٣٢

محمدی،م؛ رابطه بين تبخير آب های شور وشيرين شرکت آب منطقه ای آذربايجان غربی، : ماخذ 
ص  ١٢، ١٣٨٣و تاثير آن روی تبخير آب درياچه اورميه، 
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ه8 ا د فظ ت از ن د آ ه ا د د آ حجم آب موجود درياچه و آب مورد نياز جهت حفظ درياچه -8
در شرايط موجود و تراز حداقل اكولوژيك

سطح(اكولوژيك تراز در درياچه حفظ جهت )تبخير( نياز مورد آب فوق مباني به توجه با  
.استشده محاسبه )3(رابطهمطابقمترمكعبميليارد3.4برابر)مربعكيلومتر4300

                     (3)     V=A*h=4300*106(m2)*0.8m=3.4 Miliyard m3

آندركهVمترمكعب(تبخيرحجم(،Aدرياچهسطح)و)مترمربعhتبخيرميزان  تبخيرميزان h و )مترمربع(درياچهسطحA،)مترمكعب(تبخيرحجمVآندركه
.مي باشد )متر(
كيلومترمربع، 2700 سطح با درياچه فعلي وضعيت حفظ جهت نياز مورد آب همچنين  

اب 2ب د2 ا ل بودخواهد)4(ابطهمطابقمكعبمتم .بودخواهد)4(رابطه مطابقمكعبمترميليارد2.2برابر
(4) V=A*h =2700*106(m2)*0.8m=2.2 Miliyard m3

ميليارد15 حجم با درياچهتغذيه،عدمصورتدر و شدهذكرتبخيرروندبهتوجهبا 
ااآاا ا  خشكتماما سال 3- 2درآنعمدهقسمت)نمكدرصد 40با(متر5.5عمقبامترمكعب

.شود مي تبديل نمكي بستر به و شده
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بحث-د بحثد
1 -شدن خشك دلايل و درياچه آب سطح و بارش تغييرات مقايسه

2 -درياچه خشك بستر آبرفتي سفره توسط درياچه تغذيه عدم

3-اين به زهابها ورود از جلوگيري با خشك بستر در تبخير كنترل لزوم  
درياچهمخزنبهابانتقالجهتزهكشايجادوقسمت

4-ساماندهي لزوم و درياچه دربسترخشك تبخير:بازديدها نتايج  
مهابادچايوگدارچايزمانيسريهايآناليزوهارودخانه مهابادچايوگدارچايزمانيسريهايآناليزوهارودخانه

5-لازمزمان محاسبهومهاجرتسوناميونمك سوناميپسروي،تاثيرات 
كت ان دردرياچهنمكتجمعجهت

6-زندهطلاياورمياناآرتميا(پسروياقتصاديتاثيرات(
٣٤

6زندهطلاياورمياناآرتميا( پسروياقتصاديتاثيرات(
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و دلايل خشك شدن درياچهمقايسه تغييرات بارش و سطح آب درياچه-1
ذيل موارد به توجه با و بارش مقدار و آب سطح تغييرات نمودار مقايسه با 

:بود نخواهددارمعني درياچهآبسطح دركاهشاقليميتاثيرتغييرات يي
دوره و درياچه آب سطح در عطفي نقطه 1377 سال آب پسروي  منحني به توجه با 

 قبلدر انتخابي ايستگاهدومدتدرازبارندگيمتوسطمقادير.مي باشدخشك شدگي
  كاهشدر بارندگي كاهشتاثيرلذا.مي باشدميليمتر 349و374فوقسالازبعدو

  رقم اين( مي گردد كمتر رقم اين زمان گذشت با و شده برآورد ٪7 درياچه آب سطح
لنا ش٪1الف )اكا .)مي يابد كاهش٪1سالهرفعليروندبا
147 فاصله در وان درياچه حوضه مثل اورميه درياچه مجاور حوضه هاي مقايسه 

ي لومت ياچهوك بوطاطلاعاتوجودعدمو)گؤلگؤيجه(سواند عمقكاهشبهم  عمقكاهش به مربوطاطلاعاتوجودعدمو)گؤل گؤيجه(سواندرياچهوكيلومتري
.باشد مي فوق مورد مؤيد درياچه، اين

وحجمكيلومترمربع2700متر،سطح1270.6رقومبارابرب92درسالدرياچهآبتراز 127رقوم با رابرب92درسالدرياچهآبتراز  وحجمكيلومترمربع 27متر،سطح6.
 در درياچه فعلي روند با است، متر 5.5 حدود آب متوسط عمق ،مترمكعب يلياردم 15
 آبدرصد 40-35 دحدو،اينكهقراردادننظرمد با(شودميخشكسال2-3

٣٥

.)شدخواهدنشين تهكفدركهاستنمكدرياچه
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عدم تغذيه درياچه توسط سفره آبرفتي بستر خشك درياچه-2-1
بودهسالدرآبمترمكعبميليون6-28رعبومعادلدرياچهرسوبيآبرفتتوانميدهد،نشانمحاسبات  بوده سالدرآب مترمكعبميليون286رعبومعادلدرياچه رسوبيآبرفتتوانمي دهد،نشانمحاسبات

.است )0.005( ناچيز مترمكعب، ميليارد 5.6 معادل سطحي آبهاي مقابل در كه
كمتر، و درصد 0.3 معادل ذخيره ضريب و متر 40 حدود در رسوبات عمق و محاسبات، اين به توجه با  

ض گونهوجودف تزينچاهه ياچهداخلدآ اهد باشداشت م  .مي باشداشتباهدرياچه داخلدرآرتزينچاههرگونهوجودفرض
در هيدروترمال جريانهاي يا و زيرزميني آب توسط درياچه تغذيه به مربوط فرضيه هرگونه ديگر عبارت به 

  60( درياچه كيلومترمربعي 4300بسترخشك در آرتزين چاه هيچگونه نبود  .مي باشد باطل درياچه زير
صد ياچهكلسطحد ز)د ستنشاندهندهن قطلد باشدف  .مي باشدفوقمطلبدرستي نشاندهندهنيز)درياچهكليسطحدرصد

بالا آب سطح با چاههاي وجود و نموده عمل كم نفوذپذيري با مانعي صورت به درياچه كف رسوبات واقع در 
.مي باشد فوق مطلب درستي از ديگر نشاني درياچه نزديكي در
لنقشفقطناتضاتا اقا ظ ااتغذلا ن عين درندارددرياچه تغذيهدرملاحظه ايقابلنقشفقطنهدرياچهرسوبيبسترموضوع،اينبهتوجهبا  

.مي باشد زيرزميني آب سفره سمت به مستقيم بارندگي هاي و روان آبها نفوذ در نيز مانعي حال
درياچه خشك بستر بالادست آبخوانهاي شيرين آب محدوده به درياچه شور آب نفوذ: 
آوردكلبامقايسهدردرياچهرسوبيآبرفتازوروديآبحجمبرآوردموضوع،اينجادركهنموددقتبايد   آورد كلبامقايسه در درياچهرسوبيآبرفتازوروديآبحجم برآوردموضوع،اينجادركهنموددقتبايد

 حجم معادلو كم مقدار بهحتيوچنانچهتفاوت ميكندموضوع معكوسدرحالتلذارودخانه هاست،سالانه
  مي سال چندين طول در بيافتد اتفاق شيرين اب با ابخوان طرف به شور اب نفوذ شده، محاسبه نفوذي آب

.كند مي خراب را درياچه اطراف آبخوانهاي زيرزميني آب كيفيت تواند
تد لض ذف اچهخشكتشآبنف هتهد تهايف افد(الاد اچهاط ده)د دو به )درياچهاطراف در( بالادستهايسفرهسمتبهدرياچه خشكبسترشورآبنفوذفعلي،وضعيتدر 

  زيرزميني آب سطح از تر پايين بطوريكه( درياچه آب سطح رفتن پايين خاطر به يكي است ناچيز علت
 دقت بايد ولي درياچه، خشك بستر كم نفوذپذيري علت به ديگر و )باشد مي درياچه بالادست هاي آبخوان
 آبياري زهكشي شبكه هاي محدوده آبخونهاي( درياچه بالادست هاي سفره آب سطح كه صورتي در نمود
ياچهبهنته ا)د نتب ياچهآبسطحازپاي اد دق دعلتبهگ ج دنب كشا ل د زياده

٣٦

 زياد هيدوليكي شيب امدنبوجودعلتبهگيردقراردرياچهآب سطحازپايين تربسيار)درياچهبهمنتهي
  افزايش سريعاً آبخوانها شيرين آب طرف به شده منتقل شور آب حجم و  حركت سرعت آبخوانها، سمت به
.)است مرتبط هيدروليكي شيب با مستقيما آبخوان مرز از عبوري آب دارسي،حجم رابطه در( .يابد مي
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ولزوم كنترل تبخير در بستر خشك با جلوگيري از ورود زهابها به اين قسمت-3
ايجاد زهكش جهت انتقال آب به مخزن درياچه

اا افآاا طلكطااط بطوربلكه مستقيم بطورنهدرياچهاطرافزيرزمينيآبسفره هاياساس،اينبر  
  در زيرزميني آب عموما كه صورت بدين مي نمايند تغذيه را درياچه غيرمستقيم

 درياچهسمت به آبراهه ها،بهنفوذباوشدهاراضي شدنزهدارموجبدرياچهنزديكي
.مي روند

در كننده تعيين نقش درياچه مخزن به منتهي رودخانه هاي و زهكشها ساماندهي لذا 
.دارددرياچهتغذيه چي رري

درياچه، خشك بستر در تبخير شيرين، و شور آب سطح در تبخير داده هاي به توجه با 
:بنابراين .مي باشد درياچه آبدار قسمت در تبخير از بيشتر

اااض اا لك اا كا ااش اآ ا ساماندهي و آبياريهايشبكهانتهايدرحائل زهكشهايايجادباداردضروت 
.نمود منتقل درياچه اصلي قسمت به را آبها اين رودخانه ها

ين شدهساماندهي رودخانه هايمسيرسمتبهخشك بستردرزهكشايجادهمچنين شيجچ ررز ييربب يرو
  .بود خواهدبارندگيازناشيروان آبهاي اتلافعدموتبخيرعدمموجب

به مشرف زهكشهاي و رودخانه ها ساماندهي اهميت مويد نيز منطقه از بازديدها 
باشددرياچه م

٣٧

.مي باشددرياچه
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بازديدها41 و:نتايج ياچه خشكد ت ب د ساماندهلزومتبخي ساماندهيلزوم تبخير دربسترخشك درياچه و:نتايج بازديدها-4-1
ها رودخانه

ا اآن لا لا اق اا ااا انانطال تاييدنيزميداني مطالعاتوصحراييبازديدهاياساسبر قبلاسلايدهايدرآمدهبدستنتايج 
ميگردد

با مي دهد نشان درياچه خشك بستر به ورود محل در مهاباد رودخانه از يافته انجام بازديدهاي 
اد اضددخانهآانا خخشطا ددت ادخانهدگ لدگَدا   محلدرگدارچاي رودخانهدرومي گرددتبخيروپخشمسطحاراضيدررودخانهآبمانع،ايجاد
 دست پايين در آب جريان اراضي، به آب انحراف و موانع ايجاد با درياچه خشك بستر به ورود
.مي گردد قطع تماما

جها جهت زنتا هايآنال ازد طدتد دهت هدگَدادخانهآ يد ا هايالآ -هايسالآماري دوره در،گداررودخانهآبدهيمتوسط،مدت درازدبيهايآناليزنتايجبهتوجهبا  
  )آبي كم دوره( 88-78 ساله 10 آماري دوره در و درسال مكعب متر ميليون 356 برابر 88-1336
 چايمهاباد رودخانه متوسط آبدهي همچنين .مي آيد بدست درسال مترمكعب ميليون 174 برابر
وبرير  210برابر88- 68 ساله20آماريدورهدر)درياچهبه ورودمحل(يعقوبگردهايستگاهدر چبورول(ي برريورر)ري بر

  97.53برابر )آبي كم دوره(88-78سالهايبهمربوطساله 10دورهودردرسالمترمكعبميليون
.مي باشد درسال مترمكعب ميليون

يلروجهيبلبچر  درياچهخشك بستر بهرودخانه هاوروداندازه گيريايستگاههايمحلدرتوجهيقابلآبچندهر ه يريي ربرووروز چب ري
  بينازوشده تبخير بتدريجوپخشدرياچهخشكبستر ابتداياراضيدروليشدهدادهنشان

  550 حدود مدت دراز آمار اساس بر رودخانه دو همين در فقط مي گردد ملاحظه چنانچه .مي رود
 درسالمترمكعب ميليون250حدود88-77سالهايآبي كم دورهدرودرسالمترمكعبميليون

ك كاا افاشخ

٣٨

.استرفتهبينازو شدهخشكبرسددرياچهبهاينكهبدون
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گدارچاي-4-2 آبسنجي ايستگاه سالانه و ماهانه جريان زماني سري آناليز بهراملو،نتايج پل پل بهراملو،نتايج آناليز سري زماني جريان ماهانه و سالانه ايستگاه آبسنجي گدارچاي42

ميليون  مترمكعب
ش ا ا خ ش ا ف ف ا آذ ا آ ا ا

)متر مكعب در ثانيه(١٣٣٦-٨٨بر اساس دوره آماري 

مترمكعب  در ثانيه
شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند دي بهمن آذر آبان مهر پارامتر

356. 11.29 0.23 0.7 4.77 22.6 43.20 28.91 12.16 6.68 6.03 5.73 0.58  متوسط 3.86

986.1 35.03 4.40 7.7 28.9 78.7 90.25 71.19 50.13 20.95 24.49 18.30 3.78 21.69  حداكثر

21.1 0.67 0.00 0.0 0.00 0.00 0.83 2.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 .حداقل 0.67 0.00 0.0 0.00 0.00 0.83 . 9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 ل

196.3 6.55 0.68 1.5 6.8 18.8 22.52 14.88 9.11 4.43 4.81 4.62 0.85  انحراف از معيار 4.39

0.6 0.58 2.91 2.2 1.4 0.8 0.52 0.51 0.75 0.66 0.80 0.81 1.46  ضريب تغييرات 1.14

100.0 100.0 0.17 0.5 3.5 16.7 31.89 21.34 8.98 4.93 4.45 4.23 0.43 درصد ماهانه 2.85

 

ميليون مترمكعب

)متر مكعب در ثانيه(١٣٧٧-٨٨بر اساس دوره آماري 

ميليون 
 مترمكعب

مترمكعب
 در ثانيه

شهريور تير مرداد خرداد ارديبهشت فروردين اسفند دي بهمن آذر آبان مهر پارامتر

174.47 5.53 0.01 0.02 0.20 6.73 29.30 17.69 5.20 1.99 1.21 1.50 0.19  متوسط 2.34

500.44 15.87 0.06 0.20 0.75 22.77 81.99 54.83 16.35 6.42 3.24 8.70 1.44 21.69  حداكثر

21 10 0 67 0 00 0 00 0 00 0 00 0 83 2 49 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0 00 0.67 21.10داقل 0.00 0.00 0.00 0.00 0.83 2.49 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 حداقل

155.53 4.93 0.02 0.06 0.29 7.45 27.73 15.62 5.66 2.20 1.17 2.63 0.44  نحراف از معيار 6.43

0.89 0.89 2.64 2.55 1.42 1.11 0.95 0.88 1.09 1.11 0.96 1.75 2.30  ضريب تغييرات 2.75

49.01 49.01 0.01 0.02 0.15 4.97 21.63 13.06 3.84 1.47 0.90 1.11 0.14  درصد ماهانه 1.73

٣٩
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الانه43 اهانه يا ان ز ز آنال دنتاي ا قاباد دي گ نج آب تگا اي ايستگاه آبسنجي گرديعقوبمهابادچاي درنتايج آناليز سري زماني جريان ماهانه و سالانه-4-3

)متر مكعب در ثانيه( ١٣٦٨-٨٨بر اساس دوره آماري 
ميليون

 مترمكعب
مترمكعب 

 در ثانيه
شهريور ارديبهشت خرداد تير مرداد فروردين  پارامتر مهر آبان آذر دي بهمن اسفند

210.63 6.68 3.26 2.84 2.82 4.35 17.76 22.01  متوسط 4.71 4.11 3.70 3.59 3.91 7.09

890 54 31 75 7 71 7 53 8 33 31 73 133 94 95 73 25 27 14 69 18 81 13 41 12 80 11 11 890.54حداكث 31.75 7.71 7.53 8.33 31.73 133.94 95.73 25.27 14.69 18.81 13.41 12.80 11.11 حداكثر

3.42 0.11 0.00 0.00 0.00  حداقل 0.00 0.00 0.06 0.38 0.58 0.25 0.01 0.00 0.02

198.37 6.29 2.36 2.20 2.17 6.81 29.19 23.66  انحراف 3.65 3.69 3.73 4.31 4.04 8.17

0.94 0.94 0.73 0.77 0.77 1.56 1.64 1.07 1.15 1.03 1.20 1.01 0.90 0.78  تغييرات

100.00 100.00 4.06 3.54 3.52 5.43 22.16 27.46 درصد ماهانه 5.87 5.12 4.62 4.48 4.88 8.85

 
)متر مكعب در ثانيه(١٣٧٧-٨٨بر اساس دوره آماري 

ميليون
 مترمكعب

مترمكعب 
 در ثانيه

شهريور ارديبهشت خرداد تير مرداد فروردين  پارامتر  مهر آبان آذر دي بهمن اسفند

97.53 3.09 1.84 1.47 1.44 1.49 6.81 9.10 5.13 2.32 1.48 1.63 2.41 1.99  متوسط

217.24 6.89 3.79 3.63 3.26 2.76 21.49 41.92 23.78 6.70 4.38 5.22 12.48 6.93 217.24حداكثر 6.89 3.79 3.63 3.26 2.76 21.49 41.92 23.78 6.70 4.38 5.22 12.48 6.93 ر

3.42 0.11 0.00 0.00 0.00 0.02 0.00 0.01 0.25 0.58 0.38 0.06 0.00 0.00  حداقل

80.29 2.55 1.48 1.25 1.19 0.92 7.71 12.28 8.45 2.18 1.19 1.56 3.53 2.11  انحراف 

0.82 0.82 0.80 0.85 0.82 0.62 1.13 1.35 1.65 0.94 0.80 0.95 1.46 1.06  تغييرات

100.00 100.00 4.95 3.95 3.88 4.02 18.34 24.52 13.83 6.25 4.00 4.40 6.49 5.36 درصد

٤٠

100.00 100.00 4.95 3.95 3.88 4.02 18.34 24.52 13.83 6.25 4.00 4.40 6.49 5.36 ر
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ه44 يا د نزديك د ا گدا ا اباد ندگ با گ انداز ا تگاه اي ت ق نقشه نقشه موقعيت ايستگاههاي اندازه گيري و بارندگي  مهابادچاي و گدارچاي در نزديكي درياچه-4-4
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كه45 ش ا انت د ب يعق د گ تا از پ اباد زهكشدخانه ا آب آبياري زهكشي رودخانه مهاباد پس از روستاي گرده يعقوب در انتهاي شبكه-4-5

پخش مسطح اراضی در رودخانه آب مانع، ايجاد با محل اين گردددر می تبخير و شده .شده و تبخير می گردددر اين محل با ايجاد مانع، آب رودخانه در اراضی مسطح پخش
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گدَار-4-6 كوچك تپه نزديك در دشت انتهاي در گدَارچاي رودخانه رودخانه گدارچاي در انتهاي دشت در نزديكي تپه كوچك گدار-4-6
.در اين قسمت با ايجاد موانع و انحراف آب به اراضی، آب رودخانه در پايين دست تماما قطع می گردد

.و قسمتی از آن که در مواقع پرآبی به پايين می رود در اراضی مسطح بستر خشک درياچه پخش و تبخير می گردد 
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تاثيرات پسروي، سونامي نمك-5-1
آآ قابلغيرتغييرات آن شدنخشكوبودهمنطقههواي و بآكنندهمتعادلاورميهدرياچه  

.مي آورد بوجود را پيش بيني
قابل نه نمك حجم چنين اورميه، درياچه در نمك تن ميليارد 10 حدود وجود به توجه با  

ا تخ لنهدا گاهانتقالقا تد دهايه ديزگ ل اندآنت انت ال  ساليانمي تواند آن توليديريزگردهايوهستديگرجايي بهانتقالقابلنهوبودهاستخراج
 در بار اولين براي اي تجربه چنين و كند تبديل نمكي و خشك كوير به را منطقه مديدي
 روزانه كنند حمل نمك تني 20 كاميون 500 روزانه اينكه فرض با( .است آمده بوجود جهان

 ميليارتن3تا كشد ميطولسال1000وميكنندحمل تنميليون3سالانهتن،هزار10
ا

نيننن
.)كنندحملرانمكسوميكيعني

موضوع بودن ناشناخته و جديد مي گردد، مطرح نمك كنترل براي پاشي مالچ و پاشيقير بعضا 
 اي فاجعه نويد مي تواندآنتكنولوژيكياجراييمسائل گسترده،سطحايندرنمككنترل

آ .بود خواهدپيچيده تردريچهشدنخشك موضعازآنعواقبكهبدهدجديد
براي وجيحون سيحون رودخانه هاي آب اختصاص با شوروي اتحاد ميلادي شصت دهه در 

 موجبهوا،در آرال درياچهكفاملاحشدنپراكنده.شد آرالخشكيدنباعثپنبهانبوهتوليد
هاز شتنفا ا اد(شدندگ 1962ال هط6 ا ازد  از درياچهسطح 2006-1960سالهايدربين(.شدند گوارشيوتنفسيبيماري هايبروز
 و يافت كاهش اوليه سطح درصد 10 به كيلومترمكعب 700 اب حجم و كيلومترمربع هزار68

 از شمالي آرال سد ايجاد با سال اين در يافت افزايش برابر چند به ليتر در گرم 10 از ان املاح
چ در گرم10به مجدداً آنشوريويافتافزايشعمقنظر ازدرياچهوشدجدادرياچهبقيه چور شقرزر ررمنوروز
 دورهحاليكه در شد خشكبتدريجسال50طولدرارال حالعيندرويافتكاهشليتر

.)مي گردد سال اينده خشك3-2ودر سال اخيرشدت گرفته 3- 2 دراين عملا اورميه خشك شدگي
اورميه ليتر در گرم 340 مقابل در آرال يگرم 10 شوري مقايسه با انساني فاجعه ابعاد تصور 

تكنغ نا ان د تانهازد الا انغش اندا ائت اقخش ازع

٤٤

 ازعراق،بخشهائي مي تواندايران،غربشمالاستان هايبجز پديده ايچنينواستممكنغير
.. نمايد تخريب نيز را آذربايجان جمهوري و نخجوان ارمنستان، تركيه،
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تاثيرات پسروي، سونامي مهاجرت-5-2
در مرحله اولين در هوا شدن سرد و اقليمي تغييرات نتيجه در آلتاي تئوري به توجه با 

 مركزي آسياي از بزرگي مهاجرتهاي )قبل سال هزار 11- 8( ميلاد از قبل ششم تا نهم هزاره
يخ[شدانجامجهتچهاد كانتا لت اناسلام،ازق ونكام ]گو .]گورونكامراناسلام،ازقبل تركانتاريخ[شدانجامجهتچهاردر
اساس بر شود مي ناميده اورمي تئوري كه دارد وجود ديگري تئوري تئوري اين مقابل در  

 اطراف از ميانه آسياي مهاجرتهاي از جلوتر بسيار زمانهاي مهاجرتها اولين تئوري اين
ه ا هد اشدآغازا ت شتاها ت تافتهگ ا  .استيافتهگسترشجهتچهاربه مهاجرتهاييوشدآغازاورميهدرياچه

قبل سال 13000 ادوار در شدگي خشك دوره مقاله، اين در شده قيد اطلاعات به توجه با 
.باشداورميهدرياچه اطرافمهاجرتهايبامرتبطمي تواند

از ناشيجمعيت فورانبينيپيشالذكر،فوقتاريخ هاي ازقبلهايهدوردرديدگاهاينبا 
 انتظار از دور اورميه اطراف در معيشت بهبود و دامداري و كشاورزي از عناصري رشد

.بودنخواهد وو
اروپا در وكاتالونيا اتروسكها منطقه تا و ميانه آسياي تا  اورمي منطقه از بزرگ مهاجرتهاي 

 10 تجمع براي لازم زمان رودخانه ها، نمك آورد اندازه گيري به توجه بابزرگ ابعاد نشاندهنده
ر  همخوانيفوق مباحثباكهباشدميسال10000 حدودادرياچه،درنمكتنميليارد ي چرني يوقبببيلوري و

.دارد
 است بوده خشكسالي تاثيرات. 
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نمكدردرياچه-5-3 تجمع جهت لازم زمان محاسبه
)، طرح جامع آب كشور، حوضه آبريز اورميه اخذ شده است 31ها از منبع ه داد(اورميه  هك در درياچممحاسبه زمان تجمع ن

Ec دEcمقدا دب دب دب آب نهودخارحجم رودخانهدرصدسهم

محاسبه زمان لازم جهت تجمع نمك دردرياچه-5-3

Ec
وسط وزنيمت

در Ecمقدار 
دبي متوسط Ec(min)

دبي
حداقل Ecmax

دبي
حداكثر

دبي
متوسط

نهودخارحجم آب
نسبت به كل آورد

رودخانهدرصدسهم
درياچهدر تغذيه رودخانه نام

μmos/cm μmos/cm μmos/cm m3.s
μmos/c
m m3.s m3.s ميليون مترمكعب ٪

94 225 185 8 420 402 75 2352 42 )جيخاتي(زرينه رود

38 295 248 3 770 227 23 728 13 )تاتائو( سيمينه رود

21 208 155 0.9 305 49 18 560 10 گدارچاي، پي قلعه

26 375 332 0.37 615 79 12 392 7 نازلو چاي

23 328 185 0.2 522 29 12 392 7 مهاباد چاي

24 340 270 0.8 515 41.6 12 392 7 باراندوزچاي

36 1796 1205 0.1 31000 174 4 112 2 آجي چاي

38 320 140 0.14 479 40 21 672 12 شهرچاي و بقيه

301 5600 100 جمع

TDS(ppm)=640*Ec(mmos/cm)=mg/lit, total salt=totoal water volume*TDS/1000000=milyon ton/year

1 ، ميليون تن در سالوارد شده به درياچه نمكمتوسط ميزان 

10000 )ساليانهوروديدرياچه تقسيم بر ميزان نمكموجودكل نمك (ميليارد تن نمك10زمان لازم براي تجمع

٤٦

10000 ع ج ي بر زم ن نز ر ي نوجول(ي يز بر يم چ يري )يورو

 ساله با نمک موجود درياچه، اين فرض را که شوری آب  ١٠٠٠٠مطابقت مقدار نمک محاسبه شده در دوره
.درياچه ناشی از وجود مخازن و گنبدهای نمکی داخل خود درياچه است را منتفی شده و باطل می کند
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تاثيرات پسروي، نتايج كلي-5-4
سال 10000 برابر )فعلي( درياچه موجود هاي نمك تجمع زمان ،)3-5( جدول محاسبات به توجه با  

  داده هاي با )ساله 20-10 مدت كوتاه دوره در ها رودخانه نمك مقدار گيري اندازه دقت احتساب با(
ي  عمرآنجاييكه از .دارندهمخوانيسال13000معادلدرياچهنمكهايعمربرمبنيژئوتكنيكي ي و يژ يمربرب ه چم يل13لري و ييزرم مرج

  نمكمقادير لذا .مي رفتزياديبسيارنمكتجمعانتظارباشدميسالهزار500معادلدرياچه
  الي 10 دوره در نمك و طوفان سونامي و خشكسالي از نشان مي تواند سال10000 حدود عمر با فعلي

  مناطقدرنمكها شدن پراكندهسببنمكيطوفانخشكسالي، دورهآنودرباشدپيشسالهزار13
اف اشاااط   .استشدهاورميهدرياچهاطرافوسيع

نظر از كوچكتر مقياس در( اورميه با آرال درياچه تشابه-1 شامل شده گفته موارد گرفتن درنظر با  
 مطابقت-2 گوارشي، و تنفسي بيماريهاي ايجاد و )ليتر در گرم 340مقابل در 10 يعني شوري ميزان

ي  هزارسال13-10 دوره درخشكساليبروقوعمبنيژئوتكنيكي هايدادهبااورميوآلتايتئوريهاي يويوريه ييبور ي و يژ وعب لورريبرو ر ز
  هايداده(خشكسالي ازبعددورهدرشدهمحاسبهنمك حجممطابقتهمچنينو-3پيش،

  توان مي اروپا، و چين تا عظيم بسيار مهاجرتهاي وجود بر دال تاريخي هاي داده-4 و )ژئوتكنيكي
  پي در و نمكي طوفان وقوع امكان آب، زياد مصارف از ناشي شدگي خشك بروز صورت در : كه گفت
يييرن  در(.بودخواهد يقين بهقريباطراف،ساكنانبرزندگيشدن تنگوشديدتراقليميتغييراتآن ري ينوي ينبريبرنبرز ربووي

  4حدودمركزي قسمت دردرياچهموجودنمكضخامتدرياچهشدنخشكصورتدرحاضرحال
.)خواهدبود متر

و بلوري بصورت حاضر حال در درياچه نمكهاي شودكه مي مطرح بعضا كه آنست ديگر مهم موضوع  
بايدشوند،تبديلريزگردبهآفتابمعرضدرآنهاتاكشدمطولمديديسالهايوبودهيافتهتبلور   بايدشوند،تبديل ريزگردبهآفتابمعرضدرآنهاتاكشدمي طولمديديسالهايوبودهيافتهتبلور
  كلسيم،مثل زيادي بسيارعناصرحاوياينكهعلتبهاورميه درياچهمحلولنمكهاينموداضافه

 شدن متبلور مانع عناصر اين لذا هستند ديگري عناصر و نيترات سولفات، برم، كلر، سديم، پتاسيم،
  براي ديگر مانعي نيز آب در سيلتي رسي رسوبات وجود ضمنا شوند مي تنهايي به عناصر از هركدام
كفدرشدهنشينتهنمكهايكهگفتتوانمياطمينانبالذاهستندعناصراينشدنبلوري

٤٧

  كفدرشده نشين ته نمكهايكهگفتتوانمياطمينان با لذاهستندعناصراينشدنبلوري
.شد خواهند پخشفضادرطوفانيكبابراحتيوبوده ريزگردبصورتابتداهمانازدرياچه
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تاثيرات پسروي، نتايج كلي-5-5 ي55 يج روي پ ت ير
سونامي و نمك سونامي صورت به تواند مي اورميه درياچه شدگي خشك پديده وقوع حاضر حال در  

 وضعيت فضا، در نمك ريزگردهاي شدن پراكنده با كه صورت بدين گردد قلمداد جمعيتي مهاجرت
موانعيمحتملاوشدهحكمفرمامنطقهبرايويژهاقليمميكرووامدهبوجوداقليمبارابطهدرجديدي   موانعيمحتملا و شده حكمفرمامنطقهبرايويژهاقليمميكرو و امدهبوجوداقليمبارابطهدرجديدي

 وضعيتبهو شده  گستردهتغييراتاينوارموجبصورتو امدهبوجودجديدبارشهايوضعيتدر
  عمومي بادهاي سمت اينكه علت به حال عين درو درخواهدآمد بيني پيش غيرقابل اقليمي جديد
  كوير شدن متصل لذا است شرق سمت به نمك حركت اصلي جهت نتيجتا و شرقي، غربي منطقه
بيشترينواقعدرو.تواندباشدمياقليميپديدهچنينحاصلمركزي،نمككويرولوتكويربه،اورميه   بيشترينواقع در و .تواندباشدمياقليميپديدهچنينحاصل مركزي،نمككويرولوتكويربه،اورميه
  اي پديدهچنين مطالعهگرددميواردايرانمركزيمناطق تا درياچهشرقوجنوبمناطقبهصدمه

.دارد تري عميق كنكاشهاي به نياز جهان در بودن فرد به منحصر علت به
و آلتاي تئوري مشابه مهاجر، جمعيت وار موج و بود خواهد مهاجرت سونامي به منجر نمك سونامي 

دددااينطقهزهايا ن .نورددميدرراايمنطقهمرزهاياورمي،
و ژئوتكنيكي و شناسي درياچه هاي تخصص همكاري به نياز دقيقتر هاي داده به حصول حال هر در  

دارد آركئولوژيكي
درياچهمترمكعب ميليارد50ماكزيممحجمودرليترگرم400معادلاشباعنمكاحتسابباضمنا  

آ
عبب ررملب ي مجمور رزي ي بي چر ري

  در )مربعكيلومتر 7000سطحودرسالسانتيمتر80تبخير و مترمكعبميليارد5.6آوردمبنايبر(
  متر ميليارد 15 حجم گرفتن درنظر با و رسد مي نمك اشباع حالت به درياچه آب سال، 20000 عرض
  نياز درياچه گوديهاي در نمك شدن نشين ته جهت سال 15000 )1270 رقوم زير( عميق نقاط مكعب
 و كردهشدن نشين ته بهشروعدرياچهسطحكلدرنمكهاساله،35000دورهدرتقريباوبودخواهد

آ
چحلرهوررريبوبوو ورنينبروعري
  وار سوناميو آورده بوجودرانمكطوفانميتواندخشكسالي كوتاهدورهيككهاستدورهاينازبعد

 و آيد بوجود فضا، در نمكها، كليه شدن پخش تا مدت طولاني خشكسالي و شده سبب را اقليم تغيير
  شرايط در فوق، محاسبات مبناي بر .گردد شروع شوري افزايش و رسوبگذاري بعدي دوره سپس
  خشكساليو نمك طوفانوسوناميوقوعبرايبيشتروساله هزار35هايدورهتقريببطورطبيعي

٤٨

ي وربي ريورريبب روز يبي وعبر يو نوو يوو
  دادهمجددتحقيق موضوعتواندميالذكرفوقارقامدقيقتثبيت.باشدميحدسقابلاورميهدرياچه

.گيرد قرار )جديد هاي گمانه ويا( موجود هاي گمانه ژئوتكنيكي هاي
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)آرتميا اورميانا طلاي زنده(تاثيرات اقتصادي پسروي -6
 تواند زنده  گرم در ليتر نيز مدت كوتاهي مي 340درصد چربي بوده و در شوري  14و  درصد پروتئين 52آرتمياي درياچه اورميه داراي

.گرم در ليتر  است 250بماند، حد بالاي تحمل شوري 
استخراج كيتين و كيتوزان از پوسته و سيست آرتميا داراي ارزش صنعتي بوده و در تغذيه دام و طيور، درصنايع :كاربردهاي مهم آرتميا

.كشاورزي جهت جوانه زدن و رشد سريع گياهان، پزشكي و داروسازي و دندانپزشكي، عكاسي، نساجي و كاغذ سازي،  استفاده مي شود
.تغذيه لارو ماهيان خاوياري؛ منبع پروتئين براي انسان، دام و طيور؛ توليد نمك مرغوب استفاده مي شود از آرتميا در تغذيه آبزيان،

 نفر كارگر  10نفر كارگر ساده،  50هكتار زمين پرورش آرتميا حداقل  100در نقاط مختلف جهان به طور متوسط به ازاي هر : اشتغال
كا6آ ل ا آ ا ا ك ا ا4كا .)واحد400(نفر كارشناس و يك نفر متخصص مي توانند در مزارع پرورش آرتميا مشغول به كار شوند6آموزش ديده،
 بر آورد مي شود )ميلون دلار2.5(مليارد ريال 2.5زمين در حدود  هكتار 100سرمايه گذاري ثابت به ازاي هر.
 نخواهد بود، سالانه مي تواند حدود پانزده هزار كيلو  )ميليون دلار 12(ميليارد ريال  12سال دوم به بعد، توليد كمتر از : سود آوري

اقل د خشك كند1ت د ل ت ا ت آ ا ت .تن بيوماس آرتميا توليد كند100سيست خشك و حد اقل
در درياچه اورميه ) آرتمياي غير فعال(تن سيست آرتميا  3200و  هزار تن آرتمياي بالغ 400سالانه حدود   :توليدات در كل درياچه

.  قابل توليد است، چنانچه نصف مقادير فوق به عنوان توليد در نظر گرفته شود ارقام زير قابل حصول مي باشد
ا ت آ ش از ل حا د آ د الغ200:كل ا ت آ تن لهزا ك دلا5دلا25ه د ا ل ميليارد دلار5=دلار25هر كيلوهزار تن آرتميا بالغ200: كل درآمد حاصل از پرورش آرتميا
1600  ميليون دلار 40= دلار 25* تن سيست آرتميا
 در حاليكه آرتميا اورميانا بهترين نوع آرتميا جهت مصارف غذايي لارو ماهيها است و مطمئناً قيمت هر كيلو آرتميا و يا سيست آن بالاي

كيلوي50 قرار از جهان بازارهاي در شده آوري عمل يا زنده و بالغ آرتمياي قيمت بود، خواهد كيلو100تا25دلار هر قيمت و دلار دلار و قيمت هر كيلو  1تا  25دلار خواهد بود، قيمت آرتمياي بالغ و زنده يا عمل آوري شده در بازارهاي جهاني از قرار كيلويي5
تواند به چندين برابر   با اين معيار، درآمد حاصله مي. (بوده است دلار 125و حتي  100تا  25آرتميا با توجه به كيفيت آن از سيست 

.ميليارد دلار در سال برآورد شده است 4، در ماخذ مربوط به اقاي رزمي درآمد حاصل از پرورش ارتميا )ارقام فوق افزايش يابد
آرتميا :1374علي محمدي،-2اورميه؛ -1391راهكارهاي حفظ و توسعه پايدار درياچه،:شاهرخي، عبادي، قديريان-1:مقالات ماخذ

٤٩

.رزمي-3طلاي زنده درياچه اورميه؛
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علل اصلي پسروي آب درياچه اورميه-1
1-حوضه موجود واقعيات با درياچه حوضه پايدار توسعه ريزي برنامه تطابق عدم

 زدن بهم و منطقه اراضي كشاورزي توان فرسودن نهايتا و سمت اين به مشاغل دادن كشاورزي،سوق بخش به گذاري سرمايه بارِ تحميل
زيرزمينيآبهايسفرهومنطقهبخيزداريٱسيستم

2-درياچهآبدرماني مراكزوگردشگريپتانسيلوآرتميا سودآوريصحيحشناختعدم  
 )...و كشاورزي با همراه درماني مراكز و گردشگري+ميليارددلار 5 آرتميا متقابلا ميليارددلار، 2- 1.5 كشاورزي سودآوري(
3-آن بهتكليفي رفع و تجملاتينگاهمحيطي،زيستبه مسائلنسبتعلميديدگاهضعف لبيي يزيب يي عوج ير نبي

.)سدمهاباد( ازانقلاب قبل خارجي مشاورين سدسازي درطرحهاي حتي رودخانه، آب محيطي زيست نبودسهم
.آن بودن اهميت بي و طرحها در كپي صورت به و تكليف رفع عنوان به محيطي زيست گزارش ارائه
4-در1390-1370سالهايبيندراورميهدرياچهشورآببهمنفديدگاهديدگاهوجود   در 137139 سالهايبيندراورميهدرياچهشور آببهمنفيديدگاهديدگاهوجود4

 .كارشناسي بحث هاي جهت علمي سمينارهاي برگزاري عدم و كارشناسان از عده اي بين
5-علمي رد جهت آنها بين در توانايي عدم و مهندسي جامعه در فرهنگي و آموزشي ضعف 

ا اغفغطنظافغط خشژا  بخشدربويژه اجتماعيغيروفنيغيرومحيطي زيستنظرازمفيدغيرطرحهاي
.مديريتي و اجرايي و مشاوره اي

.است نشده رد بودن مفيد غير عنوان به سدي طرح هيچ كنون تا :مثال عنوان به
٪  توجيه بهبسياري كارشناساندرياچه،پسرويدراقليمنقشبودن٪70 باارتباطدرغيرعلميومعموليسخنرانيبا

.مي پردازند آن علمي
6-مي باشد شده منتفي و ناچيز درياچه آب سطح كاهش بر )بارندگي( اقليم تغيير تاثير  

گكقااگذشا7اكتاثا

٥١

.مي گرددكمتررقماينزمانگذشت با وبودهدرصد7 ازكمترتاثيراين
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اآك21 ا ض ا آ قال ان ل ا درياچه و لزوم انتقال آب از حوضه هاي مجاورآبكمبود-2-1
 -رياچهد حفظ جهت كشاورزي، بخش در حوضه آب منابع پتانسيل كل مصرف به توجه با 

كااقلط ل 3اااك 3 4 Mil d الاآ3 ك 3.4-3(نياز با اكولوژيكترازحداقلسطحدر Milyard m3(،مدت،كوتاه در عملاآب  
.داشت نخواهد وجود حوضه اي بين آب انتقال بجز راهي

-كنفرانسيك تشكيل،سدهابازكردنضمندرياچه نجاتبراياقدامفوري ترين 
 برايعملي حل هاي راهارائهوجانبههمهمطالعهجهتمتعددتخصصهايازالملليبين

 .است درياچه احياء اجرائي طرح ارائه و شدن ازخشك جلوگيري
-برو و مي پيوندد دجله رودخانهبهومي رودعراقبهغربي آذربايجانازكوچكزابرودخانه نزوچز يج قبربيرب ويپيوجروبويرور

 به مي توان است ايرانسهمالملليبينقوانينطبق كهرارودخانهاينآبازمقدارآن
 2 از بيش ساليانه آورد با زاب رودخانه مازاد آب انتقال طرح .داد انتقال اورميه درياچه
نرلررر آبمي باشد، درياچهاحيابرايراهمناسب ترينحاضر حالدرآبمترمكعبميليارد يرر چر ير
 اروميهدرياچه وارد ثقليبصورتكيلومتري30تونل درشدنواردازبعدسيبسدكاني
 تامين بمنظور زاب رودخانه بآ مترمكعب ميليون 800 حداقل ترتيب بدين شد، خواهد

ينچي آمادهبهتوجه با .مي گرددمنتقلحوضهاينبهاروميه درياچهمحيطيزيستنيازهاي
  مي باشداورميه نجاتجهتطرح،الوصول ترينسهل طرحاين،طراحيجزيياتبودن
 تنها لذا كشد مي طول مديدي سالهاي طرح اين اتمام فعلي، مالي تخصيص هاي با ولي

.مي باشددولتطرفازبموقع سرمايه گذاريموردايندرمشكل
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درياچه و لزوم انتقال آب از حوضه هاي مجاورآب كمبود-2- 2
آ مستقيمبصورت درياچهبهآبانتقالجهتارسرودخانهرويبرطرحيهيچتاكنون  

 كشاورزي آب و شرب آب تامين براي قبلي طرحهاي كليه و نشده گرفته نظر در
اض تفاعاتا ننداقا اچهدخانها هد اشدا  .مي باشداورميهدرياچهورودخانه اينبيندرواقعارتفاعاتاراضي

انحرافي سد محل در و ثانيه در مترمكعب 183 ارس سد محل در ارس رودخانه دبي 
5/7برابرمغانميلدرجريانكلجمعميباشد،ثانيهدرمترمكعب250مغانميل  5/7برابرمغان ميلدرجريانكلجمعمي باشد، ثانيهدرمترمكعب25مغانميل

 در ،)مي باشد ثانيه در مترمكعب 80 مغان كانال ظرفيت( مي گردد مترمكعب ميليارد
 ادارهوسد ساختن مسألهخاطراينبهاست،مشتركرودخانهيكارسحالهر

  بينجنگي حالت وجودبهتوجهباكهشدخواهد مطرحآبگيرهاياوسدهامشترك
 حال هر در .نيست امكان پذير فعلاً مي رسد به نظر قره باغ، سر بر آذربايجان و ارمنستان

ا12الاناافقل اكل  درياچهبه مترمكعبميليارد2-1سالانهمي توانتوافقيچنينبهحصولصورتدر
.نمود منتقل
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د23 اآك ا ضه از آ انتقال لز ه ا د درياچه و لزوم انتقال آب از حوضه هاي مجاورآبكمبود-2-3
به انتقالجهت ثانيهدرمترمكعب140معادلجريانيدبيخزرآبانتقالطرحدر 

فظاا لطل45ظگ ال  ويا لولهتوسط مرحله5-4درنظرمورددبيمي شودگرفتهنظردراورميهدرياچه
 و شده پمپاژ متري 2000 رقوم به متر -28 رقوم از كيلومتر 20 طول به ييها لوله

قزپس درياچهبه)كيلومتر200طول(آجي چايرودخانه وثقليكانالطريقازسپس رويچرووير چو ر
  حدودپمپاژ تقريبي هزينهمي باشد،حيرانگردنه نزديكيدرانتخابيمسيرمي رسد،

 و دلار ميليارد 2.4-1.8 حدود رودخانه ساماندهي و كانال و دلار ميليارد 0.7
و خزردرياي سطح اينكهبهتوجهبا.استشدهبرآورددلارميليارد2.3-2.5مجموعا رج ي ورري يحيبوجببر زرري

 لذا ،مي باشد مترمكعبميليارد78200آنمتوسط حجموكيلومترمربعهزار370
 خزر درياي وضعيت در تاثيري سال در ميلياردمترمكعب 4.2 حجم به آب پمپاژ

داشتنخواهد .داشتنخواهد
اين .)ميلي موس برسانتيمتر 20 حدود(گرم درليترمي باشد 13-12شوري درياي خزربين 

استنازلبسيار )گرم درليتر267(اورميهدرياچه نرمالبه شورينسبتشوريمقدار
و بودهسال در آرتميادلارميليارد5حدوداطرحيچنينازناشيدرآمدهاي 

 .مي گردد اضافه آن به نيز ديگر تاسيسات از ناشي درآمدهاي
جهبا فتفعلندبهت ش حهاپ ايط ناج حچن شط لسالدهازب بط

٥٤

بطولسال ده از بيشطرحيچنيناجرايطرح ها پيشرفتفعليروندبهتوجهبا  
  .مي انجامد
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پيشنهادات قانونگذاري براي اراضي حوضه بستر و حريم درياچه-3-1

آب حداكثر رقوم اساس بردرياچه، حريم تثبيت و زراعي اراضي گسترش از جلوگيري  
.مربع كيلومتر 7000 سطح و
ا ااا طاا فاش ااا اآ خاف تخصيصبا و فشار تحتآبياريازاستفادهشرط با چاههامجوزتمديدياوارائه 

  .گردد صادر فشار تحت آبياري هيدرومدول
رودخانه ها لايروبي باهمراهدرياچه،بهمنتهيرودخانه هايساماندهيوزهكشهااحيا 

ااا .اورميهدرياچهتا
به گذار براي تشويق جهت فشار تحت آبياري هيدرومدول اجباري تخصيص 

.مدرنسيستمهاي
آآآآآ فشار تحتآبياريآبِبهنسبتثقلي آبياريآبِبهايآبكردنگرانتر.

تحويل و باغات در قطره اي آبياري از استفاده براي الزام و فشار تحت آبياري گسترش 
.قطره ايبياريآمقداربهآب ررر

نتيجهدرآب زياد مصرفازجلوگيريجهتباغات درزيردرختيكشتازجلوگيري  
.غرقابي آبياري

تلفيقبرنامهكنترلوزيرزميني آبهايازشدهبرنامه ريزياستفاده.

٥٥

ريزي يزبر يبه ي يقبررلوزيرز
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پيشنهادات قانونگذاري براي اراضي حوضه بستر و حريم درياچه-3-2

از تحويلي آب مقدار تدريجي تغيير و آب اندازه گيري سازه هاي از كامل استفاده  
.فشارتحتبهسطحيآبيارينياز

آ شبكهنگهداري و بهره برداريگروهماليوپرسنليآموزشي،مشكلاترفع 
  .زهكشي و آبياري

نويق و گندمو انگور مثلكمترآبمصرفبامحصولاتكاشتبهكشاورزانتشويق وموورلربربوبورز
.آنهاخريدقيمتافزايشباجو
آب زياد مصرف خاطر به اورميه  درياچه حوضه از چغندر حذف كشت.
سطحواحد در كمتوليداتباارتفاعاتدراراضيرويهبيتوسعهازجلوگيري. 
به انتقال و رودخانه ها به تخليه و شهري و صنعتي فاضلابهاي مناسب تصفيه  

ياچه يود ودازجلوگ ابهايو يمبهصنعتپ ياچهح د  .درياچهحريمبهصنعتيپسابهايورودازجلوگيريودرياچه
جريمه هاي و قانوني ضمانتهاي با محيطي زيست حقابه هاي صحيح اجراي لزوم 

.سنگين
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راهكارهاي اجرايي دوره كوتاه مدتاول احيا درياچه،مرحله-4-1
2.2(  فعلي سطح در رياچهد حفظ Milyard m3( تراز حداقل سطح به آن ارتقا براي تلاش 

3.4-3( اكولوژيك Milyard m3(  ذيل شرح به ريزي برنامه اساس بر:
1-1.2-1(سدهاپشتدرصدآب50حداقلرهانمودنبرايبرنامه ريزيMilyard m3(. ريزي يبر نبر و بلر )y(پر
2-درياچه بستر آبدارمحلتارودخانه هاساماندهي و آبياريشبكه هايپايابزهكشي.
اصلي هاي آبراهه به آبها هدايت و آبياري شبكه هاي پاياب در حائل زهكشهاي ايجاد.
و)ريزبيقلبي(هزوروي و )خاكريزساخت نهباشدتعميقشكلبهساماندهي(هاهكشزوهارودخانهساماندهي

 در آنتبخير و آبها پخشازجلوگيريجهت،مسيراطرافآبهايروانوبارانجمع آوري
- 1(.زهكشها و ها رودخانه مسير در مجاز غير برداشتهاي از جلوگيري و درياچه خشك بستر
)سال در مترمكعب ميليارد 1.5

3ا قالاا ا81ا اآكل ا گ 3-گدارچايبه آب مترمكعبميليارد1-0.8حدودانتقال جهتزابپروژهاجرايدرتسريع 
 رودخانه ساماندهي با همراه درياچه به آن كامل انتقال و راهي بين برداشتهاي از وجلوگيري

.گدار
4-ت يعتث يمس ياچهح ازتوجهباد 1277حداكثت لومت7000سطحو87 بعك وم 4-و مربعكيلومتر 7000سطحو1277.87حداكثرترازتوجهبادرياچهحريمسريعتثبيت  

.مراتع از استفاده يا و اراضي كشت بصورت استفاده هرگونه از جلوگيري
)اجرا به 92 سال از و اضطراري بصورت بايد فوق مورد 4 كه اينست مهم بسيار موضوع 

يريرورو اوردميبوجود را ناپذيريجبرانخساراتمواردايناجرايدرتاخيرگونههرشودگذاشته رينجر نرو يريجبر وريبوجورپ
 با همراه(درياچه به رودخانهاورددرصد50كردنرها با استممكنامروزكهصورتبدين
 راهكارهاي نمودن عملي براي فرصت و كرده حل را مشكل از قسمتي )الذكر فوق ديگر موارد
 آينده سال چند در دارد احتمال فوق موارد به نكردن عمل صورت در ولي اوريم بدست ديگر
دهاكلنمودنهابهمجبو تدكهشويماو اتانصو ا ياخ دبود،خواهدزيادتب

٥٧

 در بود،خواهد زيادتر بسيارخساراتانصورتدركهشويماوردهاكلنمودنرهابهمجبور
 ديگر عبارت به .نه؟ يا نمود خواهد دوا را دردي كار اين زمان آن كه نيست معلوم حال عين

.)بيابد اوري سرسام افزايش وار سونامي ميتواند تاخير، از ناشي خسارت
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42 راهكارهاي اجرايي دوره كوتاه مدتاول احيا درياچه،مرحله-4-2
رودخانه ها مسير در پمپاژ ازهرگونه جلوگيري-5
ا6 اا اااقاطال اا افخاك قاط   قسمتاطراف خاكريزهايايجادبادرياچهموقتنمودنمحدودبرايمطالعاتانجام-6

  گذار جهت درياچه به زهابها پمپاژ و خاكريزها پشت در زهكش طرح و درياچه آبدار
.درياچهاحيااجراييدوممرحلهبه

درياچهبهارسرودخانه از آبانتقالطرحمطالعاتشروع-7
درياچه به خزر درياي از آب انتقال طرح مطالعات شروع-8
ت9 اكلاض اتط ناطال قفخ شذفت .شود حذفومتوقفمخزنيسدهايمطالعاتيطرحهايكليهداردضرورت-9
 رهاسازي جهت رودخانه آورد درصد 50 اختصاص با و توقفم جراا حال در طرحهاي و  

 آبياراضيآبياري وضعيتبهبودهدفبافشارتحت آبياريمطالعاتصرفادرياچه،به
آ

يي
 دادهآبمهاباد، پيشسال5خشكساليدورهدرمثالعنوانبه(.گيردانجامموجود
.)شود گزارش خاصي توليد كاهش اينكه بدون يافت كاهش نصف به اراضي به شده

برايرودخانهآورددرصد50اختصاصاساسبرموجود،سدهايبهرهبرداريبرنامه-10  برايرودخانه آورد درصد5اختصاصاساسبرموجود،سدهايبهره برداريبرنامه1
 كاهش جهت لازم مطالعات و شده تنظيم )درياچه به انتقال( محيطي زيست مصارف
 مابقي ذخيره هدف با سيلاب تخليه سرريزهاي رقوم بردن پايين و سدها مخزن حجم
شودگذاشتهاجرابهمطالعاتنتايجوشروعهاسيلابكنترلورودخانهجريان

٥٨

.شودگذاشته اجرابهمطالعاتنتايجوشروعها سيلابكنترلورودخانهجريان
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دوره دراز مدت اولويت هاي اجرايياحيا درياچه،  مرحله دوم- 5-1
يايه1 ياچهبهادخانهازآبانتقالجهتگذا 0(د 5 1 5 Milyard m3( 1.5-0.5(درياچهبهارسرودخانه ازآبانتقالجهتگذاريسرمايه-1 Milyard m3(.
4-1(درياچه به خزر درياي از آب انتقال جهت گذاري سرمايه-2 Milyard m3(.
.راندمان افزايشوفشارتحتآبياريازاستفاده بهآبياريسيستمهايدادنسوق-3 ينوق ه ريي ريزببي يشوربي نز ر
 و درماني تاسيسات و اورميانا آرتميا پرورش جهت گذاري سرمايه دادن سوق-4

 حذف با دامپروري و كشاورزي اراضي به وارده مشاغل بار كاهش هدف با و گردشگري
اض آبهابلندآبكشتا .آبهابلندآبيكشتاراضي

 تغيير جهت تلاش و اندركار دست مديران بين در درياچه سودآوري و مزايا ترويج-5
.درياچهپرآبيوضعيتبهنسبتمنفيديدگاههرگونه

آآ   آنهامسئوليت احساسايجادومهندسيجامعهدر آموزشيوضعيتبهبودبرايتلاش-6
.فرهنگي و اجتماعي محيطي، زيست فني، مسائل به نسبت

وبوميكارشناسانازاستفادهباطرحهابرنظارتوبررسيوتحقيقمراكزايجاد-7  و بوميكارشناسانازاستفادهباطرحهابرنظارت وبررسيوتحقيقمراكزايجاد7
.المللي بين و بومي غير كارشناسان از موردي استفاده هاي با همرا مقيم،

  .آنها مشاركت و همكاري جلب و منطقه مردم بين در درياچه مشكلات ترويج-8
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ال52 ا اا ا ا ل اا دوره دراز مدتاولويت هاي اجرايياحيا درياچه،مرحله دوم-5-2

ا9 ا فااآكفالاكاطقك ااا ش  روشهايازاستفاده با آبكممصرفبامحصولاتكشتبرايمنطقهكشاورزانترويج-9
 از موقت مالي حمايت هاي مثل روشهايي نمودن پياده و محصولات خريد حمايتي

.مي كنندكشت)آبمصرفنظراز(مصرفكممحصولاتكهكشاورزاني
.نمككنترل جهتدرياچهخشكبستردرشورپسندگياهانكشتومطالعاتانجام-10
.هستند توسعه مانع كه سدهايي حذف و منطقه پايدار توسعه برنامه در اساسي تجديدنظر-11
ا12 اتان اطال داثانگذاذفاا ناازا مناسبسازهاحداثوميانگذرجاده حذفبراياساسيمطالعاتانجام-12
  جهان كارشناسان برخي براي ميلادي 1970 دهه از زيست محيط بر سازي سد عواقب -13

  پيشرفتهممالك سازيسدتنهانهتاريخنآازجهت همينبه.بودشدهروشنكاملا
 و بزرگسدپانصد از بيشتاكنونزيستمحيططرفدارانفعاليتاثردربلكهشدهمتوقف
  و الكتريسيته توليد براي نه سازي سد حاضر حال در يعني ،است شده برچيده كوچك
ررورزررر روزي اميدبه است طغيانگرهايرودخانهمهاربرايبلكه كشاورزيمصارفبرايآبذخيره روزرروه

  و مطالعهبتوانيم كه برسدجاييبهكشورمانمهندسيجامعهعلميومعنويتوانكه
.كنيم شروع را مخزني سدهاي حذف اجراي
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٦١

تشكر و قدرداني  
:با تشكر از 

مدير عامل شـركت مهندسـين مـشاور فـرازآب، جهـت             آقاي مهندس صومي  
گذاشتن امكانات شركت دراختيار اينجانبان، 

، راهنمايي هاي علمي) آب منطقه اي آذربايجان غربي( مهندس اكبريان-آقاي
، راهنمايي هاي علمي) دانشگاه اورميه( پور آقاي دكتر نوين

 . ترسيم كننده نمودارهاخانم مهندس فاطمه مايلي
انجـام  همكـاري جهـت   )مركـز تحقيقـات خـاك و آب      ( آقاي مهندس فرج نيا   

 .آزمايشات
).آب منطقه اي آذربايجان غربي( نصيريمهندس آقاي 

).آب منطقه اي آذربايجان شرقي( آقاي مهندس بهزاديان
.به جهت همكاري درتهيه اطلاعات پايه

 ضمن ارائه درسـمينار بـر اسـاس پرسـش و            1392-8-1اين مقاله، در تاريخ     
)  دانـشگاه تبريـز   (آقـاي دكتـر فـاخري       پاسخ حاضرين و اعضاي پانل و بويژه        

.تصحيح گرديد، بدين وسيله از ايشان تشكر مي گردد
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2-،ص28جهانبخش،س؛عدالت دوست،م؛ تدين،م؛ درياچه اروميه، شاخصي كلاسيك از ارتباط لكه هاي خورشيدي و اقليم.
3 - ص 75، 89تفاهم نامه مشترك حفاظت و مديريت پايدار حوضه آبريز درياچه اروميه، برنامه مديريت جامع، خرداد
4 -،ص86،19رسولي،ع؛ عباسيان،ش؛جهانبخش،س؛پايش نوسانهاي سطح آب درياچه اورميه با پردازش تصاوير ماهواره اي
5-،ص91،16لك،ر؛ خاتوني،ج؛ محمدي،ع؛مطالعات پالئوليمنولوژي و علل كاهش ناگهاني تراز آب درياچه اورميه.
6-ص1389،22درياي خزر،فصلنامه جامعه مهندسان مشاور ايران-احياوتثبيت درياچه اروميه به كمك آب-گلابيان،ح؛ طرح
7 - ص75، 78مركز تحقيقات منابع آب،گزارش اطلس منابع آب حوزه درياچه اورميه، بهار
8 - ،ص  12، 1383درياچه اورميه،  محمدي،م؛رابطه بين تبخير آب هاي شور وشيرين و تاثير آن روي تبخيرآبشركت آب منطقه اي آذربايجان غربي
9-،ص 1390،31جامعه مهندسان مشاور ايران، ارزشيابي پايداري فرايند توسعه و پيامد هاي آن در درياچه اورميه

آ 10-،ص5جلالي، ح؛ مصاحبه با دكتر جلالي، مديرعامل شركت آب نيرو
11- ،1392شركت مهندسين مشاور فرازآب، گزارش مطالعات آبهاي زيرزميني شبكه آبياري زهكشي مهاباد
12- ،1392شبكه آبياري زهكشي مهاباد، بندي  نتايج آزمايشات صحرايي لايهشركت مهندسين مشاور فرازآب
13-ص175، 1376: خاماچي، بهروز، جزيره اسلامي و درياچه اورميه

آ 14-ص1390،408، تاريخ تركان قبل از اسلام،)1(گورون،ك؛ سومر، ف؛، قروسه، ر؛ آيدين تاريخ
15-سايت جامعه مهندسين مشاور ايران
16-سايت وزارت نيرو
17-آب درياچه و بارندگي ايستگاههاي مهاباد و تكاب - غربي،آمارسطح-اي آذربايجان- منطقه- آب- آب،شركت- منابع-پايه- مطالعات
18-،1390مهر11درويش محمد؛ روزنامه شرق،
19- ،علل وعواقب خشك شدن درياچه اورميه،رزمي، ماشاللاه
20-،عطارزاده
21-1391زماني؛ بررسي عوامل مؤثر بر تغييرات سطخ آب درياچه و راهكارها، سمينار اورميه سال  ،نمين؛ قاسم زاده كيوي؛ جنابي كريمي
22-89برنامه مديريت جامع درياچه اورميه، خرداد
23-مدل سازي سه بعدي تعادل آب و انتقال آب شوري در درياچه اورميه، علي اصغر مرجاني....
24-نسبت ژئوپليتيكي امنيت زيست محيطي و توسعه پايدار، درياچه اورميه، مراد كاوياني راد
25- سايت جامعه مهندسين مشاور ايران

٦٢

26-سايت وزارت نيرو
27- سازمان آب 1386، دي 86- 85ترابي،احمد؛ضرابيان،محمدرضا؛ روميانفر، سميرا؛ بررسي بيلان و نوسانات سطح آب درياچه اورميه سال آبي ،

.  منطقه اي اذربايجان شرقي، معاون مطالعات پايه منابع آب
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101- unep, the drying og irans lake urmia, 2012, 11page
102- golabian,h,urmia lake- volumetric/hydro-ecological stabilization and permanence, 2010, 26 pag
103-drout in urmia lake, alireza asem…
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٦٣

107- Maher Kelada, Global Potential of Hypersalinity Osmotic Power
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ارائه مقاله در اولين همايش پسروي درياچه اورميه بر منابع خاك و آب
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انتخاب مقاله به عنوان يكي از مقالات برتر همايش
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